
一排排整齐划一的白色方块，连结成巨型能量阵列，台泥厂区自建储能系统，

运用电池蓄能在夜间谷时段充电，白天峰时放电，调节厂区光伏绿电，同时有效缓

解电网峰时段用电负荷紧张，最优化能源使用效率，助力生产工艺过程中的节能降

碳，达成集团双碳目标。

台 泥 英 德 厂 区

3.1- 数智电动化，部署智网融合设施

3.2- 光储一体，推进新能源动力

专栏- EnergyArk -能源安全方舟
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数智新能源



全流程无人驾驶运输

→ 5G智能矿山 无人化生产实践现场
台泥集团致力于创新，引入数字化、人工智能相结合的电动设备，优化生产工艺。目前，江苏句容厂、广东英德厂及

重庆厂的采矿作业都采用数字可视化平台进行管控，并引进了无人矿卡。江苏句容矿山是中国大陆首座践行零碳无人矿山

的场域。

冻雨迅速覆盖了近2000亩的采矿区，五号纯电矿卡出发，赶往支援正在回程的一号车。距离矿区几公里远的调度

中心里，屏幕上显示着72支摄像头传来的实时画面，不断切换镜头，实景与虚拟三维矿区对比，实时监控着五号车，

确保它能够准确避开路面障碍，以最精准的路线进入采矿区。“连矿车装载的角度都精准到位。”句容厂总经理助理刘

巍说道。

矽锅顶矿区面积达1.128平方公里，区域广阔，设备众

多，是典型的多点广区块。为了提升矿区质量管理水平，

从地质建模、储量估算、爆破设计到智能配矿等软件数

据，再到矿山生产及设备管理、质量分析等生产执行系

统，都已完成数字化，进一步实现了智能化。这套系统进

行了全员培训，包括已转岗为调度员的驾驶员，根据实际

经验结合人工智能进行学习。调度系统能够快速获取装载

点排队的车辆数量，根据当前配矿计划执行情况和装载点

距离等因素，发布最合理的调度指令，规划最优的行驶路

径，避免多辆车同时等待装载，提高了生产效率。

→  无人驾驶矿车技术 创新研究场景定制
句容无人驾驶矿车技术首次提出自由空间概念，突破了固定线路、单点对单点的运输方式，实现了开放

空间动态规划泊车。结合先进的激光雷达、毫米波雷达、视觉摄像头、超声波雷达等感知设备及技术，实现

了车辆的自动起步、自动循迹、自动跟车、开放空间动态规划泊车、自动避障、风沙过滤、故障诊断等功

能，从而实现了矿车“装、运、卸、泊车、充电”全流程柔性零碳无人驾驶运输。

3.1_ 数智电动化，部署智网融合设施
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LIVE
NEWS

24
HOURS

句容矽锅顶水泥灰岩矿24
HOURS

2024年春季来临，淮河流域气温骤降，位于长江畔的台泥句容厂，冻雨纷飞，天地一片银白，路面瞬间结冰

…… 这是典型的恶劣天气，但不影响生产。

As spring 2024 approaches, temperatures in the Huai River Basin plummet. At the Taiwan Cement Corporation's Jurong plant, located at the Yangtze River....

→  5G技术赋能｜新一代虚拟三维矿山360度全景无死角

“借助5G高精度

 定位技术

 定位误差不超过10厘米”

后向毫米波雷达

后向视觉传感器

后向激光雷达

补盲激光雷达

90°×360°半球形

视场范團，覆盖

车辆周围言区

OBU

与鲨鱼鳍天线组

成C-V2X系统向

其它车辆、设备

接 收 和 发 送 位

置、航向角、车

速、海拔信息，

及时响应，保障

车辆安全

前向视觉传感器

通过图像对目标进行精确的

识别和分类，能有效识别行

人、车辆、锥桶等目标

前向激光雷达

三维激光点云测距和识别障

碍物，测量精度高，全天时

工作

5G通信模块

大带宽、低延时、高可靠的

5G网络通信模块，防水、

防尘

前向毫米波雷达

通过毫米波快速获取周国物体相对

距离、速度、角度、运动方向等，

检测距离远，全天候、全天时工作

RTK定位系统

能够提供厘米级的高精度定位，在大多数户

外场合保证车辆进行稳定的自动驾驶动作鲨鱼鳍天线

自由空间自动规划路径

运矿道路循迹行驶

驶出受矿车位

智能局控自动卸矿

排队卸矿

运矿道路循迹行驶

受矿位置确定

车铲协同

爆堆边界融合

地图自动更新

创新点｜车铲协同创新点｜车车协同

车车协同

开采平台

运   矿   道  

路

运  矿  道  路

破碎站

停车场

一键发车

自动泊车充电

充电调度

驶入受矿车位

洒水车、加油车、保养车等通

过加装V2X车辆终端，可以实

现对辅助车辆作业监控以及通

过无人中台全局规划，控制无

人纯电矿卡与辅助车辆安全协

同作业。

铲装和无人驾驶车辆上都有物联网卡，两

辆车通过基站进行通讯，进行会话；铲装

车会发一个信号和一个具体位置，让无人

驾驶车辆直接停到指定位置待装，然后进

行铲装作业，受矿位置采用厘米级高精定

位。

← 无人矿车警示有问题

立即启动远程接管



→ 矿山运营成本降低 生产效益提高1.04倍
采用新能源纯电矿车无人驾驶技术，减少了现场开

采作业人员，提升了生产效率，超过了同期有人驾驶的

生产效率。同时，与燃油车相比，电动矿车在动力成

本、维修保养成本等方面具有显著优势，矿山石灰石运

输成本明显降低。截止2023年12月31日，无人驾驶矿车

累计生产5,890,622吨，累计运行4,625小时。

此外，句容矿山采用动态管理矿石储备量，与自动

化采矿软件配合灵活运用矿区的表土、夹石采矿作业

的剥离物进行配矿，达到

在运输动力成本方面，矿区按照年产石灰石500万

吨计算，燃油矿卡柴油消耗系数为0.161kg/t

2023年全面启动无人驾驶运输后，较未启用无人

驾驶的2021年运输效率提升约2%。

→  矿山现场操作员 转岗培训为调度员
矿区无人化后也减轻员工的劳动强度，现仅需5名车

辆维护保养人员，主要负责远程驾驶、设备维护等工作

，原岗位在破碎站或矿车驾驶员受训后转岗成为指挥中

心的调度员。调度员肖峰分享了心得：每天首先制定配

矿计划，然后监控车辆运行情况。更为精准的操作虽增

加了他本人的工作压力但令他高兴的是转岗培训不但提

升了他的职业技能，同时工作环境也得到改善。

韶关厂智能仓库于2023年10月开始运

营，门禁系统利用具备人脸识别功能的安保

系统与高清摄像取代了以往的人工管制和纸

质登记，自动识别进出仓库的人员。若发现

未经许可的人员进入仓库，门禁系统将自动

发出警报，由仓库监管人员进行拦截。

→  光伏与储能建设 句容打造纯绿电、零碳无人化矿山 
未来规划：持续完善智能矿山体系的相关管理制度，与扩大无人化作业车辆的数量及使用率，同时评

估无人化挖掘机的可行性，运用矿山北侧已形成的永久边坡及原排土场（均属荒地、废地），整治后采用

“自发自用、余电上网”的模式，配套建设7.33MWP光伏及1MW/2MWh储能设备，预计年平均发电量可达

727.15万度，可满足矿山年用电需求，贯彻落实“双碳”战略目标。
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零废弃石料产生

资源综合利用率100%

每年可节约柴油量为805吨 = 相当于减碳1,751吨

矿山现场开采作业人员   ↓76.9%
提升员工作业环境安全

数字化智能矿山管控系统操作、智能调度系统操作、场
景维护软件及终端设备维护培训等

无人中台操作培训、远程驾驶培训、地图维护培训、设
备维护培训等

数字化智能矿山系统与设备综合管理制度培训

句容厂智能矿山培训课程

句容厂 

英德厂

贵港厂 

韶关厂

重庆厂

安顺厂

广安厂 

现阶段为14台无人驾驶矿卡

现阶段为5台电动矿卡

2024年底预计启用10台无人驾驶矿卡

现阶段为8台电动矿卡

现阶段为2台电动矿卡，2024年底预计启用5台电动矿卡

已启用

准备中

准备中

数字、智能及电动化矿山建设一览表

2022年江苏省应急管理厅列为省智慧矿山试点

2023年11月 句容台泥水泥5G智慧矿山入选《2023年5G工厂名录》

个人数字助理(PDA)和仓库内的无线射频(RFID)标签帮助

仓储管理人员更快速、更准确地完成货物盘点作业。

无人自动叉车(AMR)：执行任务，包括搬运、收货、上

架和领料功能。通过PDA进行盘点，将物料信息录入智

能仓库管理系统。

电子纸系统：货架上的电子纸会更新相关物料的信息，

包括物料号码、详细信息和二维码，实现无纸化和云端

化管理。

无线射频技术标签：追踪库房盘点状态，保证物料先进

先出，避免错发、漏发和物料积压。若未经仓储系统确

认就将物料带出库，会触发警报系统，并由监管人员在

出入口进行拦截。

▍

▍

▍

▍

→  智能化仓库物流 人臉辨識強化安保 電子紙系統大幅提升效率

智能仓库系统和无纸化作业

可有效 ↑75%
仓库运维工作效率

数字 智能 电动

数字 电动

数字

数字

数字

电动

PDA快速盘点 门禁系统人脸辨识

无人自动叉车

↑ PDA快速盘点



台泥集团积极响应中国建筑材料联合会提出

的“六零工厂”倡议，致力于实现“零员工”的高

效运营，将智能化系统逐步整合进生产流程，提

升生产线的效率及生产质量，也可减少员工直

接接触产线，大幅降低员工安全隐患，同时提

升安全绩效。部分水泥终端产品为供应零售市

场的袋装水泥，传统的人工装袋和搬运方式不

仅效率低下，在装袋过程中还会产生的大量粉

尘，造成无组织排放，并且增加了员工职业健

康方面的风险。

→  布局光伏发电 建设储能设备
台泥集团积极提升绿色能源使用比例，减少使用化石燃料，利用矿山、厂区内的空旷地区、建筑屋顶加

装光伏发电系统，不仅提升水泥厂能源效率，也有助于优化电力系统减少浪费，并降低范围二碳排放。“光电

+储能”的整合应用和发展，更是台泥集团致力推动能源转型和迈向2050净零排放目标的具体实现。

英德厂已并网的8MW光伏发电系统，在2023年度发电709万度，相当于减少4,049吨CO2e排放；贵港厂

2022年陆续完成厂区前方、环保工厂车间屋顶及矿山闲置空地等光伏电站建设，2023年完成并网发电的

7.89MW光伏，发电692万度，相当于减少3,950吨CO2e排放。

同时，英德廠、貴港厂均配套建设储能设备，以谷峰时段充电、尖

峰时段输出电力。英德厂储能于2023年8月投入使用以来，已经累计储存

和利用了1,700万度的电量，为厂区减少758万元的电力价差。贵港厂于

2023年3月投入使用容量为33.54MWh的储能设备，截止至2024年2月利用

谷峰充电尖峰放电，为厂区节省440万元的电费价差。

英德厂为改善以上问题，决定导入自动化

装袋系统，目前已有三分之二包装产线完成改

造，并完成自动装载系统，优化后的流程由装

袋至装车皆可自动完成，实现了快速且安全的

操作。英德厂计划2024年继续将无人化应用扩

大至至散装装车生产线。

台泥持续提高出货系统自动化程度，除英德厂外，句容

厂、重庆厂等也陆续推进出货全流程自动化系统，同时整合

无人值守秤重系统、自动发货系统、APP下单系统等，让客

户下单更加简易且直观。当客户通过APP采购产品后，司机

仅需前往厂区无人调度室输入姓名、车号等基本数据，即可

领取载有客户及产品信息的IC卡，在通过地磅站、装载区、

出厂区等不同站点时，均可通过刷卡实现“一卡畅行”，从而

减少了通过不同站点需重复比对数据的繁琐过程。当到达装

载区，通过自动装袋与装车系统时，司机也仅需将运输车驶

到对应区域，刷卡后即可由自动装车系统根据读取的数据将

水泥装载完成。由此，在有效减少提货流程的繁琐工作并保

证准确性的同时，还能提升效率近两倍，在成本控制和对外

服务质量方面都取得显著收益。

台泥集团于全球五大洲布局完整新能源产业链，开发多元风光地海的再生能源项目，建设高效稳定的绿

色能源储能设施，研发移动式载具的关键电芯。同时结合低碳水泥和新能源创新IP，开发专利EnergyArk储

能柜，并以EnergyArk为核心，推进光伏充电一体化站的建设，旨在践行联合国永续发展目标SDG 7，确保获

得可靠和永续的能源供应。

3.2_ 光储一体，推进新能源动力
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→  自动化装袋
结合一卡通系统
增加产线效率提升职场安全

2023年
英德厂与贵港厂光储效益

减碳共达 7,999 吨

英德

光8MW已发电｜4MW规划中

储43.2MW/107.3MWh

台湾合计

光385MW已发电｜80MW建设中

储366.4MWh|288.9MWh建设中

贵港

光 7.89MW已发电｜3.6MW建设中

储 5.6 MW/33.54 MWh

安顺

光 1.256MW建设中

叙永

光 0.345MW建设中

句容

光 1.106MW已发电

↑ 贵港厂储能系统

← 张安平董事长视察英德厂

中国大陆水泥业最大 43.2MW/107.3MWh

储能系统
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光伏面板的清洁程度将直接影响发电效

率，通常光伏面板面积与占地广大，用人工

清洁成本高，因此英德厂、贵港厂均配套加

装了自动清洗机器人，每天通过手机APP即

可设定自动往返清洗光伏面板，大幅提升清

洁效率。

此外，光伏电站也需控制周

边植被的高度，如果植被高度过

高挡住光伏面板，发电效率将大

打折扣，英德厂进而展开了一场

别开生面的可行性试验，养了一

群“羊管理员”，羊只拥有专属

的员工编号，专门负责为光伏除

草，用太阳能发电、用羊除草，

英德厂可以说是环保翻倍。

→  机器人与羊只携手
共同保障发电效率

台泥集团逐步完成数字化矿山及新能源系统的建置，电动化运输车运

用场景将越来越多元，由电动取代燃油，也是台泥迈向“零化石能源”与

响应国际EV100倡议的第一步。

→  多樣电动化载具 全方位EV生产起点

无人电动矿卡

句容厂

有人电动矿卡

英德厂、韶关厂、贵港厂

无人自动叉车

韶关厂

电动接驳车

英德厂、句容厂

电动铲车

英德厂、贵港厂



专栏 EnergyArk ／ 储 能 柜 ／

储能具有调节电网及稳定储存能源的功能，由于柜体内电池设备精密，遇遇极端天气或外力碰撞，可能导致闪燃起

火。台泥以水泥制造起家，运用产业核心技术，利用水泥与超高性能混凝土UHPC的耐火、抗爆、耐候且相对低碳特性作为

基础工程材料，创新开发全球首座低碳防火储能柜，並通过八项安规认证，2023年参加国际知名能源展，包括美国CES国

际消费性电子展及台湾年度Energy Taiwan台湾国际智慧能源周，全方位展示了台泥集团能源事业的成果。

“能源方舟”储能柜成为低碳水泥和能源的纽带，

串起真实的水泥幻奇，是我们对进入低碳绿能新时代最具体的响应。    ~ 张安平董事长

能源安全方舟 为纯淨绿能打造一个安全的家

尺寸 c m

电池容量

特 色

应 用

W315×D260×H290

约 1000kWh

一格车位内大小

可自由组合弹性并柜

储能系统、电力交易

搭配充电桩

EnergyArk-1000

W225×D65×H256

约 60kWh

可放置车位后方

空间利用佳

搭配充电桩

EnergyArk-60

W125×D125×H190

约 40kWh

可放置柱子前后

使用车位之间空间

搭配充电桩

EnergyArk-40

可移动式柜体及储能设备专利

I813064、I800157

TW111145031、TW111142615

TW111130061、TW110142301

TW111138119

EnergyArk专利

EnergyArk-1000认证

柜体：IP54、CNS12514-1 &

-8 (2HR 1000 FIRE PROOF)

系统认证：IEC62933-5-2、

UL1642、UL1973、UL9540A、

IEC62619、IEC62477-1、

UN38.3、UL9540

▎最高1,050℃加温下，阻热性

与遮焰性可达2小时

▎系统设计多层次异常侦测，

当侦测电池热失控时，可在5

分钟内注入9,000升的水阻断

热失控

防火灭火

▎柜体具备抗腐蚀、抗渗漏、防盐

害及高耐候性

▎相较传统金属柜体，生命周期可

长达10倍减碳50%

▎柜体导热性较传统金属柜体低

25%-35%

隔热耐候

▎单柜及并柜设计，空间运用

弹性，满足多种应用情境

▎多种功率调节(PCS)搭配并

柜模块，优化电池容量配置

弹性组合

▎自主开发EMS系统全时监控，优

化充放电深度(DOD)延长电池寿命

▎具备产品责任险的储能柜，协助

降低营运风险

▎完整售后服务，自动化监控中心

全方位远程监控

系统保障
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→  防火灭火专利 EnergyArk台泥UHPC储能柜

2023年9月台泥储能与台湾消防署合作，进行EnergyArk-1000储能柜消防应变研究，观测储能柜消防注

水系统，在电池热失控情况下的反应成效。经过试验，台泥储能自行研发的专利灭火系统，可于5分钟内高

压注入9000升以上水量淹没电池模块，且保持柜体完整性，并于5秒内将电池温度降低至50℃以下，彻底

阻断热失控达到灭火。此外，因EnergyArk储能柜结构强度高且低导热，即使在消防系统全面失效的极端情

形下，依然可将灾害控制在单一柜体内，不致发生热失控传播。

2023年进一步推出EnergyArk储能柜表后储能系统租赁方案，提供企业以租代买的循环采购模式，降低

储能系统入手门坎，并规划将储能柜从台湾、中国大陆推广至欧美市场，预计将与子公司Atlante合作，于

2024年第三季在意大利建造欧洲第一个结合EnergyArk储能柜的充电站。

→  安全实测
EnergyArk-1000灭火装置获台湾消防署测试


